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@ Precede pour la creation et la realisation de pieces par C.A.O. et pieces ainsi obtenues. 

(57) Proc6de pour ia creation et la realisation de pieces 
mecaniques et d'objets k partir d'une conception assistee 
par ordinateur. caracteris6 en ce qu'il comporte les phases 
success ives sulvantes: 

a) conception d'une piece a: partir de ses fonctions et des 
soliicitations ou analyse et saisie d'une piece ou d'un objet 
existant par recuperation d'un fichier DAO. ou par crea- 
tion d'un fichier par palpage tridimensionnel d'un objet ou 
d'une forme; 

b) calcul de la piece a. partir des soliicitations et des pn> 
ceaes de fabrication: 

- choix de plans de decomposition, 

- choix du pas de dScomposition, 

- choix eventuel d'inserts et des techniques cfassenv 
blage 

- choix des techniques d'assemblage, 

c) decomposition par DAO/FAO en couches elementai- 

S reS ' fabrication des differentes pieces elementaires; 
assemblage 

Application: realisation de pieces mecaniques et d'objets 
artistiques. 
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La presente invention a pour objet un procede pour la 
creation et la realisation de pieces mecaniques et d'objets a parti r 
d'une conception assistee par ordinateur (C.A-Q.h Elle a egalement pour 
objet les produits ainsi obtenus. 
5 Des procedes de ce type existent deja. 

lis sont cependant tres en retrait des possibility 
potentielles des moyens mis en oeuvre a savoir : 

- les possibilites actuelles des outils de conception et de fabrication 
assistes par ordinateur ; 

10 - les possibilites des machines-outils (decoupe, contournage. • . ) a 

commande numerique. 

D 1 autre part, il existe un reel besoin de conception des 
pieces mecaniques a parti r des fonctions et des sol li citations 
correspondantes. 

15 Enfin, le besoin existe egalement de visual iser des objets 

directement et rapidement apres C.A.O. (par exemple pour la visualisation 
des volumes). 

L' invention a pour objet de repondre a ce besoin. 
On propose a cette fin un procede pour la creation et la 
20 realisation de pieces mecaniques et d'objets a partir d'une conception 

assistee par ordinateur, caracterise en ce qu'il comporte les phases 
successives suivantes : 

a) conception d'une piece a partir de ses fonctions et des soil i citations 
ou analyse et saisie d'une pi§ce ou d f un objet existant par recuperation 

25 d'un fichier D.A.O. ou par creation d'un fichier par palpage 

tridimensionnel d f un objet ou d'une forme ; 

b) calcul de la piece a partir des solicitations et des procedes de 
fabrication : 

- choix de plans de decomposition, 
30 - choix du pas de decomposition, 

- choix eventuel d'inserts et des techniques d' assemblage 

- choix des techniques d 1 assemblage, 

c) decomposition par DAO/FAO en couches elementaires ; 

d) fabrication des differentes pieces elementaires ; 
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e) assemblage. 

Un tel precede permet essentiellement de concevoir et 
realiser des pieces (nouvelles ou existantes) par une conception en 
couches ou strates. La decomposition est egalement possible par 
T intermedial re de surfaces non planes (surfaces gauches). 

On reprend sur le synoptique annexe, qui doit etre compris 
comme un element de la description et non comme un schema, la 
methodologie gengrale du principe de l 1 invention. 



CJLO. 

Conception <Tune piece 
dans un ensemble 
a partr de ses toncfions 
et des soffidtations : 
fichler3D 



CALCUL (modulo SC) 
Conception de la piece a 
parfir des eoffidtafions etdes 
proceeds de fabrication: 

- choix du (ou des) plans de 
decomposition 

- cholxdu (ou des) pas de 
decomposition 

-choft des Inserts etdes 
techniques ^assemblage 



DJLO./FJ^O. 

Decomposition en pieces 
tilementaires (couches) 
Definitions de chaque 
element etreperage 
tfidentrficatioru 



FABRICATION 
De chaque element 
• decoupe (laser —) 
-moulage 



ASSEMBLAGE 
Reconstitution de 
re 



CJLO. 

Analyse etsaisle 
<fune piece ou dobjet 
existant: creation cPun 
fichlerdO 



•fixations 
• contorts 

et assemblage par: 



•soudage 
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Les interets et avantages du procede de V invention sont 

multiples : 

- creation de pieces a parti r des fonctions et des solicitations, 

- creation rapide de prototypes, creation rapide de pieces de formes 
complexes, decomposition de pieces de taille important en elements 
assembles, possibility de creation de pieces heterogenes sans limitation 
de formes et de raateriaux, possibility d'inserts (pieces, fibres, 
fils...), 

- creation de model es et moules de fonderie ; creation de raaquettes pour 
etudes de stylique, 

- possibility d* organisation de la matiere : pieces creuses, etc... 

- possibility de combinaison avec les procedes de moulage (enveloppe SC + 
moulage...). 

Le procede d 1 assemblage est egalement gere par le procede de 
!■ invention ; il participe a Vobtention des caracteristiques raecaniques 
global es de la piece. 
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Ce procede perniet egaleraent la fabrication d f objets a une 
echelle donnee (plus ou moins grande) a partir d'une inaquette a une autre 
echelle (en geniral plus petite). 

Ce procede permet la fabrication d 1 objets artistiques 
5 (structures, oeuvres d'art...) de petites ou tres grandes tailles, en 
pieces uniques ou en serie. II offre la possibilite de personnaliser 
egalement des objets uniques, par exemple avec dedicace du createur ou en 
volumes plus complexes. 

Les objets etant decomposes en strates (a partir d'une 
10 conception directe C.A.O. ou par reconnaissance d'une maquette puis 

traitement), ceci permet un montage aise et un assemblage avec ou sans 
inserts de renfort. 
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REVENPICA-pONS 

1. Precede de realisation de pieces mecaniques et objets a partir d'une concep- 
tion assistee par ordinateur, caracterise en ce qu'il comporte les phases succes- 
sives suivantes : 

a) fabrication de pieces en couches elemerrtaires: 

- les dites couches ou strates, planes ou gauches, etant issues cTune decomposi- 
tion prealable de la piece par un module de calcul, a partir des fonctions de la 
pieces et des sollicitations correspondantes; cette decomposition comportant les 
phases de recherche du plan de decomposition, du pas de decomposition, de la 
forme des inserts et des techniques d'assemblage; 

- les dites couches ou strates etant obtenues par decoupe, par moulage, par 
usinage 

b) reconstitution de I'ensemble des couches eiementaires et introduction 
eventuelle des inserts, fixations et renforts...; 

c) assemblage des dites couches par collage, soudage, moulage ou 
vissage..., certaines parties pouvant rester creuses; la piece constituee pouvant 
egalement servir d'enveloppe au moulage. 

2. Piece manufacturee, caract6risee en ce qu'elle est obtenue par la mise en 
oeuvre du precede selon la revendication 1 . 
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